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(54) Title: MIXING-DRYING UNIT 
(54)Bezeichnung: MISCHTROCKNER 
(57) Abstract 

Mixing-drying unit enabling the mechanical and heat 
treatment, particularly in a continuous operation, of a larger 
number of liquid to flowing products as well as viscous, pasty 
and sticky products in the chemical and other industries. The 
formation of bridges or toroids and blockages are prevented by 
means of cooperating disc segments (5) with undercuts arranged 
on the steering shaft (4), blades (6) fixed to one side of said seg- 
ments, and crust-breakers (7 and 8), scraping hooks (2) and mix- 
ing scrappers (3) fixed in the housing (1). This is achieved by 
this novel design involving the use of sharp cutting edges, small 
cross-sections of the attack surfaces of the mixing and scraping 
elements and by the optional use of crust-breakers, which sup- 
port the action of the scraping elements. A reciprocal cleaning of the thermal exchange surfaces as well as intensive crush- 
ing and mixing of the material which hardens enables an increase in the evaporation efficiency and ensures continuous 
material transport 

(57) Zusammenfassung 

Um vermehrt flflssige bis rieselffchige sowie zahpastdse und anbackende Produkte der chemischen und anderen In- 
dustrien mechanisch-thermisch, vor allem auch kontinuierlich, verarbeiten zu kdnnen, ist ein Mischtrockner fur diese Be- 
handlungsart vorgestellt Durch das Zusammenwirken der an der Ruhrwelle (4) angeordneten hinterdrehten Scheibenseg- 
mente (5), den daran einseitig befestigten Scharen (6) sowie den Krustenbrechern (7 und 8) und den im Gehause (I) 
befestigten Schabhaken (2) und Mischschabern (3) werden Bracken- bzw. Torusbildung und Blockaden verhindert. Dies 
wird durch die neuartige Konstruktion, die scharfen Schneiden, den geringen Querschnitten der Angriffsflachen der 
Misch- und Schaborgane, und durch die wahiweise Verwendung von Krustenbrechern, welche die Wirkung der Schabor- 
gane erhalten, erreicht. Gegenseitiges Abreinigen der thermischen Austauschflachen sowie intensive Zerkleinerung und 
Vermengung des sich verfestigenden Materials erhflht die Verdarapfungsleistung und gewahrleistet kontinuierlichen StofT- 
transport 
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Mischtrockner 



Die Erfindung betrifft einen Mischtrockner nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. In 
derartigen Mischtrocknern sind flUssige bis rieselfahige und sogar pastose Produkte 
mischbar. Fur die Behandlung der flussigen bis rieselfShigen Produkte gentigt es, einen 
einfachen Mischer oder Mischtrockner zu verwenden, wogegen fUr zahpastbse und 
anbackende Produkte zusatzliche Elemente notwendig sihd, welche fur die Abschabung 
und die Zerteilung von Materialbriicken oder Klumpen geeignet sind. 

Urn insbesondere bei der Behandlung zahpastdser und anbackender Produkte, und zwar 
insbesondere bei kontinuierlichen Prozessen, eine bessere Ausbeute und eine bessere 
Quaiitat bei noch kiirzeren Verweilzeiten zu erreichen, sind die thermischen 
Austauschflachen durch Abreinigen freizuhalten. AuQerdem mufi sich verfestigendes 
Material standig zerkleinert und bei nicht zu hohem Kraftaufwand intensiv durch- 
mischt werden. Die Misch- und Schaborgane selber sollten scharf sein und keinen 
Anlass zu Bildung von Briicken und Torus geben, so dafl bei kontinuierlichen Prozessen 
der Stofftransport gewahrt bleibt. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige Konstruktion der Misch- und 
Schaborgane derartiger Mischer und Kneter zu schaffen, die ein kontinuierliches 
Verarbeiten der Produkte ermdglichen und einen gleichmafligen Stofftransport ge- 
wahrieisten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelbst. Ein 
nach den Merkmalen des Anspruchs 1 ausgefiihrter Mischer ist besonders fiir die 
Verarbeitung von flussigen bis rieselfahigen Produkten geeignet. Eine weitere 
Ausgestaltung der Erfindung sieht fiir die Verarbeitung von zahpastosen und eventuell 
anbackenden Produkten vor, daS zwischen die Scharen einer Reihe von Scheiben- 
segmenten und der nachstfolgend anschlieQenden Reihe von Scheibensegmenten ein 
Abstand vorgesehen ist, in deren Bereich sich am Gehausemantei befestigte Schab- 
backen, Schabhaken und/oder Mischschaber befinden, welche die umlaufenden Schei- 
bensegmente abschaben und von anhaftendem Material befreien. 
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Diese Schabhaken kohnen nach Merkmalen weiterer Unteranspriiche besonders aus- 
gestaltet sein. 

Bei verbackenden und anbackenden Produkten ist es auch vorteilhaft. Krustenbrecher 
vorzusehen. Aus diesem Grund sieht die Erfindung vor, daS sich in den Lucken radial 
zwischen den Scheibensegmenten Krustenbrecher befinden, die zum Abreinigen der am 
Gehausemantel befestigten Schabhaken und Mischschaber dienen. Diese Krustenbrecher 
kdnnen sowohl gleichmSBig uber die Lange des Mischers verteilt als auch nur in 
besonders geffihrdeten Teilbereichen verteilt angeordhet sein. 

Das Zusammenwirken der Misch- und Schabbrgane bewirkt neben der Selbstreinigung 
der thermischen Austauschflachen eine intensive Zerkleinerung und Vem.engung. Das 
fuhrt zu einer grbBeren Verdampfungsleistung und einer Beschleunigung chemischer 
Reaktionen sowie zur groBeren Ausbeute und besseren Qualitat der Produkte. 

fa den Zeiehnungen sind Ausfuhrungsbeispiele einer kontinuierlich arbeitenden Ma- 
schine gezeigt. Es zeigen: 

Fig- 1: einen Schnitt Iangs der Linie A-A der Fig. 4 r 

Fig. 2: einen Querschnitt ohne Krustenbrecher 7 und 8 langs der Linie A-A der 
Fig. 1; 

Fig. 3: einen Querschnitt durch den Auslaufteil der ftiaschine langs der Linie B-B der 
Fig. 1; 

Fig. 4: einen Querschnitt mit Krustenbracher 7 und 8 lMngs der Linie C-C der Fig. 1; 
Fig. 5: ein Detail langs der Linie B-B der Fig. 4; 
Fig. 6: ein Detail langs der Linie C-C der Fig. 4; 

Fig. 7: eine Darstellung in einer Abwicklung der Misch- und Schaborgane mit einer 

perspektivischen Ansicht derselben; 
Fig- 8: einen Teilausschnitt einer Abwicklung der Scheibensegmente und Scharenr 
Fig. 9: emen Teilausschnitt einer Abwicklung anderer Scheibensegmente una 

Scharen; 

Fig. 10: einen TeUausschnitt einer Abwicklung wieterer Scheibensegmente ■ und 
Scharen; 

Fig. 11: einen teilausschnitt einer Abwicklung eier vierten Art von Scheibensegmente 
und Scharen; 

Fig. 12: eine perspektivisehe Teildarstellung eines Fischers filr zahpastose Produkte- 
F»g- 13: eine perspektivisehe Teildarstellung eines Mischers fur flussige bis riesel- 
fahige Produkte. 
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Gemafi Fig. 1 und 4 besteht ein Mischtrockner aus einem beheiz- und/oder ktihlbaren 
Gehause 1, das auf vier Fiiflen 22 ruht und mit verschiedenen Stutzen 23 fur den 
Eintrag sowie einem oder mehreren Stutzen 24 fiir den Abzug der Briiden versehen ist. 
Ferner sind Stutzen 30 zur Reinigung und Entleerung sowie nach einer Stauscheibe 12 
Verdrangerkdrper fUr den Austrag 25 unten im Gehause vorgesehen. Dies ist aus den 
Fig. 1, 2 und 3 entnehmbar. Am Gehausemantel sind mittels Halteflansche 21 
Schabhaken 2 und Mischschaber 3 befestigt, welche zwischen den Liicken der Scharen 
6 und der Scheibensegmente 5 frei in den Produktraum ragen. Auch diese Scheiben- 
segmente sind beheiz- und/oder kuhlbar. In den an den Stirnseiten 16 und 20 zentralen 
Lagern 13 und 17 ist eine Ruhrwelle 4 auf Weilenzapfen 14 und 18 drehbar gelagert 
und mit Stopfbuchsen 15 und 19 gegen den Produktraum abgedichtet. 
Die Uber einen Rotationsdichtkopf 26 beheizbare Ruhrwelle 4 wird von einem hier 
nicht gezeigten Elektromotor iiber einen Keilriemenantrieb 27 und ein Getriebe 28 
angetrieben. Die Ruhrwelle tragt in bestimmten AbstSnden in radial umlaufenden 
senktrechten Reihen hinterdrehte sowie beheizbare Scheibensegmente 5, langs deren 
SuBeren Durchmesser Scharen 6 befestigt sind. 

Die Fig. 1, 5, 6 und 17 zeigen die Ruhrwelle 4, welche radial zwischen den Liicken 
der Scheibensegmente 5 Krustenbrecher 8 tragt. Diese Krustenbrecher sind den Schab- 
haken 2 und den Mischschabern 3 zugeordnet. 

Alle Misch- und Schaborgane sind mit scharfkantigen Schneiden zur standigen 
Selbstreinigung der thermischen Austauschflachen von dem sich anbackenden und 
krustenden Produkt versehen, wie aus Fig. 12 hervorgeht. 

Die umlaufenden Scharen 6 reinigen die Innenseite des zylindrischen Gehauses 1 bis 
auf die Ringzonen der in den Produktraum ragenden Schabhaken 2 und Mischschaber 3, 
welche die umlaufenden Scheibensegmente 5 reinigen, und sorgen zudem fiir eine 
stanige Zerkleinerung und Mischung des sich verfestigenden Materials. Dies ist aus den 
Fig. 1, 2, 4 und 12 entnehmbar. 

Die Stirnseite 16 wird von den in den Fig. 1 und 2 dargestellten Stirnschabern 10 
gemSG Fig. 1 und 3 gereinigt. 

Ein wesentliches Merkmal ist, da(3 die Schabhaken 2 und Mischschaber 3 nur eine 
solche Anzahl Schenkel besitzen, die fUr die zu reinigenden Flachen erforderlich sind. 
Im Bereich der Angriffsflachen sind diese, wie auch die Scharen 6, von geringem 
Querschnitt und mit scharfen Schneiden versehen, so daS sie keinen Anlafl zur 
Briicken- und Torusbildung geben. 

GemaQ Fig. 2 und 4 ist die Hinterdrehung der Scheibensegmente 5, d.h. der Freiwinkel 
a zur Gehausewand ebenso an den darauf befestigten Scharen 6 vorgesehen. Damit 
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wird das durch den Spalt zwischen den Scharen 6 und der Gehausewand hindurch- 
tretende Produkt nicht aufgewalzt. 

Mit den Krustenbrechern 7 und 8, wie sie aus den Fig. 1, 4, 5 und 12 entnehmbar sind, 
wird verhindert, daB sich Produktaufbauten, Brucken und Torus auf den Schabhaken 2 
und den Mischschabern 3 bilden, wodurch deren Wirksamkeit stark verringert wird. 
Ferner wirken sie intensiv auf das Produkt ein, urn es zu zerkleinern und zu mischen. 

In Fig. 7 ist eine Abwickiung des Arbeitsraumes einer Maschine ohne Austragszone 
dargestellt, in der alle Misch- und Schaborgane auf die Mantelflache projiziert sind. 

Fig. 10 und 11 zeigen in Teilausschnitten von je einer Abwickiung den Versatz der 
Scheibensegmentreihen gegeneinander, damit nicht eine ganze Reihe Scheibensegmente 
gleichzeiti^ mit den Schabwerkzeugen im Eingriff stent. Dadurch iassen sich 
Scherkrafte vermindern. 

Im Zusammenhang mit der Drehzahl und der Lange einer Maschine haben die in Fig. 7, 
8, 9, 10 und 11 dargestellten verschiedenen Ausfuhrungsarten auf Grund der Stellung 
der Scheibensegmente auf der RuhrweUe sowie der Steigung der Schneidkanten der 
Scharen mafigeblichen EinfluB auf die Verweilzeit. 

Alle hier gezeigten Varianten sind auch fur diskontinuierlich arbeitende Maschinen 
verwendbar, wenn die Misch- und Schaborgane symmetrisch zu dem in der Mitte des 
Gehauses befindlichen Auslaufstutzen angeordnet sind. 

Die in Fig. 13 dargestellte Ausfuhrungsform dient zum Mischen von flUssigen bis 
rieselformigen Produkten, bei denen kein Verbacken oder Verkrusten zu erwarten ist. 
Aus diesem Grund werden nur Scheibensegmente mit daran befestigten Scharen 
vorgesehen, wobei diese, wie vorstehend beschrieben, ausgebildet sein kdnnen. 
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Patentanspruche 

1. Mischtrockner fiir die mechanische und/oder thermische Behandlung flus- 
siger und/oder rieselfahiger Produkte fiir die chemische und andere Industrien, 
der in einem zylindrischen Gehause eine drehbare Weile aufweist, welche 
Misch- und Schaborgane tragt, die mit im Gehause angeordneten Misch- und 
Schaborganen zusammenwirken, 

dadurch gekennzei c h net, 

daB die RUhrwelle (4) in Achsrichtung in bestimmten Abstanden radial 
umlaufend senkrechte Reihen hinterdrehter Scheibensegmente (5) aufweist, an 
deren aufieren Durchmessern einseitig Scharen (6; befestigt sind, aufweist und 
daB die Scharen (6), welche die Gehauseinnenseite abschaben, in Langsrichtung 
der Ruhrwelle (4) an die nachste Scheibensegmentreihe anschlieBen. 

2. Mischtrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die auBere Umlaufflache der Scheibensegmente (5) und die daran 
befestigten Scharen (6) einen Freiwinkel a haben und nur die Schneidkanten der 
Scharen (6) nahe dem Gehfiusemantel parallel verlaufen. 

3. Mischtrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schneidkanten der Scharen (6) achsparallel oder zur Drehrichtung in 
einem Winkel vor- oder zuriickversetzt sind. 

4. Mischtrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den Scharen 16) einer Reihe von Scheibensegmenten i5) uno der 
nachstfolgend anschlieBenden Reihe von Scheibensegmenten ein Abstand 
vorgeshen ist, in dessen Bereich die Seharen (6), welche die Gehauseinnenseite 
abschaben, in Langsrichtung der Ruhrwelle v4) an die nachste Scheibenseg- 
mentreihe anschlieBen, 
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5. Mischtrockner nach Anspruch 1 und 4; 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schabhaken (2), bestehend aus zwei Schenkeln und der Halterung zur 
Abreinigung der thermischen Austauschflfichen dienen und sich vorzugsweise 
im oberen Bereich des Gehfiusemantels befinden, wahrend die Mischsehaber (3) 
aus zwei Schenkeln, dem Halteschaft und der Halterung bestehend vorzugs- 
weise im unteren Bereich angebracht sind und, auQer zur Abreinigung der 
thermischen Austauschflfichen, der Zerkleinerung und Mischung des Produktes 
dienen. 

6. Mischtrockner nach Anspruch L; 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schabhaken 12; und Mischsehaber (3) so installiert sind, dafi ihre 
Schabkanten die umlaufenden Seheibensegmente (5) einen kieinen Spalt lassend 
abschaben. 

7. Mischtrockner nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 6 T 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich in den Liicken radial zwischen den Scheibensegmenten (5) Krusten- 
brecher (7 und 8) befinden, die zum Abreinigen der am Gehausemantel 
befestigten Schabhaken (2) und Mischsehaber (3/ dienen. 

8. Mischtrockner nach einem der Anspriiche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sowohl das Gehfiuse des Mischers als auch der Schaft und die Scheiben- 
segmente beheizbar und/oder kUhlbar sind. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

fbeim Internationalen BOro am 20. April 1988 (20.04.88) eingesansen; 
urspriingliche Anspruche 1-8 durch geanderte Anspruche 1-4 ersetzt (2 Seiten)] 

1. Mischtrockner ftir die mechanische und/oder thermische Behandlung fliissi- 
ger und/oder rieselfahiger Produkte fiir die chemische und andere Indu- 
strien, der in einem zylindrischen Geh&use.eine drehbare RuhrweUe auf- 
weist, welche in Achsrichtung in bestimmten Abstanden senkrechte Reihen 
von Scheibensegmenten (5) als Misch- und Schaborgane tragt, die mit am 
Gehause angeordneten Misch- und Schaborganen zusammenwirken, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Scheibensegmente (5) der Riihrwelle (4) von Ebene zu Ebene 
versetzt sind und am aufleren Durchmesser einseitig mit Scharen 
(6) versehen sind t 

dafl die auBere Umlaufflache der Scheibensegmente (5) und die daran 
befestigten Scharen (6) einen Freiwinkel a haben, so daB nur die 
Schneidkanten der Scharen (6) nahe dem Gehausemantel parallel ver- 
iaufen und die Gehauseinnenseite abschaben, 

daB zwischen den Scharen (6) einer Reihe von Scheibensegmenten 
(5) und der nachstfolgend anschlieBenden Reihe von Scheibensegmen- 
ten (5) ein Abstand vorgesehen ist, in dessen Bereich sich am Ge- 
hausemental befestigte Schabhaken (2) und Mischschaber (3) befin- 
den, welche die umlaufenden Scheibensegmente (5) abschaben, 

daB die Schabhaken 12), bestehend aus zwei Schabschenkeln und der 
Halterung zur Abreinigung der thermischen Austauschflachen dienen 
und sich vorzugsweise im oberen Bereich des Gehfiusemantels befin- 
den, wahrend die Mischschaber (3) aus Schabschenkeln, dem Halte- 
schaft und der Halterung, bestehend vorzugsweise im unteren Be- 
reich angebracht sind und auSer zur Abreinigung der thermischen 
Austauschfl&chen, der Zerkleinerung und Mischung des Produktes 
dienen, 
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und daB die Schabhaken (2) und Mischschaber (3) so installiert sind, 
daB ihre Schabkanten, einen kleinen Spalt lassend, die umlaulenaen 
Scheibensegmente (5) und die Ruhrwelle (4) abschaben. 

2. Mischtrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schneidkanteh dep Scharen (6) achsparallel Oder zur Dreh- 
richtung in einem Winkel vor- Oder zuruckversetzt sind. 

3. Mischtrockner nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl sich in den Lttcken radial zwischen den Scheibensegmenten (5) 
Krustenbrecher (7 und 8) befinden, die zum Abreinigen der am Ge- 
hfiusemantel befestigten Schabhaken {2) und Mischschaber (3) dienen. 

4. Mischtrockner nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sowohl das Gehause des Mischers als'aueh der Schaft und die 
Scheibensegmente beheizbar und/oder ktihlbar sind. 
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